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Terapeutickd feSeni onemocnéni a poskozeni skeletu ¢asto vyzaduji ndhradu chybéjici kosti ¢i navozeni
trvalého pevného sristu kosti pfi nevratném poskozeni jejich jinak pohyblivého spojeni. Prikladem je
trvaly pevny srist obratlll — meziobratlova fuze, ktery je idedlnim zplsobem léCby u vétsiny
degenerativnich postiZzeni bederni patere. Pfeklenuti prostoru mezi obratli a ndhrada postizené
meziobratlové ploténky typicky vyZaduje pouZiti alternativnich prostfedkd. Zlatym standardem je
vlastni kost pacienta (autologni $tép), ktera ma sice idealni biofyzikalni vlastnosti, ale ma také vyrazné
limitace dané nedostate¢nym dostupnym mnozstvim, pravidelnymi pooperacnimi bolestmi v
odbérové oblasti a ztratou , kvality” v dlsledku pokrocilého véku pacienta a jeho doprovodnych
onemocnéni. Alternativni kostni nahrady vyrobené z jinych materialt zahrnujicich kadaverdzni kost
(alogenni stép), kov (obvykle titan) a plast (obvykle polyetereterketon) nenesou potfebné biogenni
vlastnosti. Idealnim cilem je nalezeni doc¢asné pevné arteficidlni ndhrady, kterd vSsak ma schopnost
prestavby v kvalitni pfirozenou kostni hmotu.

Soucasny pokrok v oblasti kmenovych a progenitorovych bunék otevird nové moznosti inZenyrovani
tkani a organl a prinasi tak i moZnost vytvorit kostni Step, ve kterém se bude kombinovat vhodny
keramicky nosi¢ s vhodnymi burikami pochazejicimi z téla pacienta. Nami reseny projekt byl zaméren
na vyvoj material( a postupu, které nasledné umozni sestavit kostni plnohodnotny biostép pro
intervertebralni fuzi, pfipadné i pro jiné aplikace pfi lé¢b& onemocnéni a traumat skeletu. Re$eni
projektu v sobé kombinovalo postupy pokrocilé biomateridlové chemie a inZenyrstvi s postupy ex vivo
manipulace s lidskymi tkdnémi a burikami, doplnéné o komplexni morfologickou a molekularni
analyzu.

Tato komplementarita pristupl umoznila vyvinout a otestovat sérii pokrocilych biomateridld na bazi
trikalciumfosfatu a hydroxyapatitu, dopovanych dal$imi zuslechtujicimi chemickymi elementy,
vhodnych pro inZenyrovani kostnich sloZek skeletu. Vyznamny pokrok byl u¢inén zejména v aplikaci
postupt 3D tisku na bazi stereolitografie, které umoznuji tisknout dostatecné velké objekty z
keramickych materidld se slozitym vnitfnim uspofadanim. DalSim vyznamnym vysledkem je vyvinuti
postupu pro vysoce efektivni simultanni izolaci mezenchymalnich stromalnich bunék a
mikrovaskularnich fragmentt z lidského lipoaspiratu. Bylo ukazano, Ze tyto bunééné elementy lze ve
vhodném mnozstvi introdukovat do poréznich keramickych nosicd, kde maji schopnost
osteodiferenciace a vaskulogeneze a kapacitu pfispivat k integraci do okolni tkané organismu.
Vysledky feseni projektu byly ¢astecné zverejnény ve védeckych ¢asopisech, ¢astecné byly vtéleny do
nékolika neverejnych fizenych dokumentt (standardnich operaénich postup( a protokoll pro kontrolu
kvality), které jsou pfedpokladem pro spInéni podminek regulaéni autority (SUKL) pro klinické
zkousky. Nami vyvinuta technologie je aktudlné registrovanym uzitnym vzorem v rdmci predmétu
pramyslového vlastnictvi. Ve své celistvosti tak byl feSenim projektu ucinén vyznamny krok smérem
ke klinickému testovani pokrocilého kostniho biostépu tvoreného minerdlnim nosi¢em a autolognimi
bunécnymi elementy a k budoucimu zasadnimu pokroku pti operaéné fesenych degenerativnich
postiZeni patere.



