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Tradiéni kovové implantaty z oceli ¢i titanu zajistuji stabilitu kosti béhem hojeni, avsak z
dlouhodobého hlediska mohou oslabovat okolni tkan prenosem zatéze (stress-shielding) a ¢asto
vyZaduji sekundarni operaci k jejich odstranéni. Alternativou jsou docasné vstfebatelné implantaty.
Dosud pouZivané polymerni materialy (PLLA, PLGA) maji omezenou mechanickou pevnost a jejich
degradace muzZe vyvoldvat lokalni zanétlivou reakci. Naproti tomu horcikové (Mg) slitiny nabizeji
vhodnéjsi mechanické vlastnosti i dobrou biokompatibilitu. V literature nejéastéji uvadéna slitina
WEA43 vsak obsahuje nejasné definovanou smés prvkl vzacnych zemin (mischmetal).

Cilem projektu tak bylo vyvinout nové Mg slitiny s jasné definovanym sloZzenim a degradacéni
rychlosti, bez nejednoznacnych pfimési vzacnych zemin a komplexné ovéfit jejich vlastnosti in-vitro a
in-vivo. Byly pfipraveny slitiny Mg-3Y (W3), Mg-4Y-4Li (LW44) a Mg-Ca-Zn-Mn, které byly podrobeny
detailni analyze mikrostruktury, mechanickych a koroznich parametr i cytokompatibility. Nasledné
jsme jejich chovani sledovali na zvifecich modelech, se zaméfenim na toxicitu, pribéh koroze a miru
osteointegrace, a porovnali je s referencni slitinou WE43.

Vysledky potvrdily, Ze nové Mg slitiny jsou bezpecné a biokompatibilni. In-vitro testy ani in-vivo
experimenty na krali¢im modelu neprokazaly systémovou toxicitu, poSkozeni organa ¢i patologické
zmény v krevnich a biochemickych parametrech. Mg slitiny zpracované metodou ECAP vykazovaly jak
v in-vitro, tak v in-vivo podminkach na modelu potkana rovhomérnou korozi, jen mirné rychlejsi nez
WEA43, zatimco extrudovand varianta slitin se vyznacovala prasklinami a akcelerovanou degradaci, coz
bylo potvrzeno i komplexni mikroCT analyzou. VSechny sledované materialy podporovaly hojeni
kosti, pficemz v in-vivo v modelu potkana byla prokazana jak osteokondukce, tak osteoindukce. Bylo
zjisténo, Ze ndmi zkoumané optimalizované Mg slitiny dosahuji mechanickych i biologickych
vlastnosti srovnatelnych s komeréné dostupnou WE43, zaroven vsak diky pfesné ur¢enému slozeni
eliminuji riziko z ddvodu nejasné definovanych pfimési. Podafilo se dosahnout také optimalizace
obrabéni Mg slitin pro vyrobu SroubUl a pind z hof¢ikovych material(l o miniaturizovanych rozmérech.
Vystupy projektu predstavuji vyznamny krok smérem k budoucimu vyuZiti individualizovanych
vstfebatelnych Mg implantat(ll, bez nutnosti reoperace k odstranéni implantovaného materialu, a to
predevsim v humanni (ortopedie, traumatologie, spondylochirurgie, stomatologie), ale také
veterinarni mediciné. Jedna se o vysledky preklinického vystupu s vyznamnym potencidlem
budouciho dopadu do klinické aplikace.



