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Tradiční kovové implantáty z oceli či titanu zajišťují stabilitu kosti během hojení, avšak z 
dlouhodobého hlediska mohou oslabovat okolní tkáň přenosem zátěže (stress-shielding) a často 
vyžadují sekundární operaci k jejich odstranění. Alternativou jsou dočasné vstřebatelné implantáty. 
Dosud používané polymerní materiály (PLLA, PLGA) mají omezenou mechanickou pevnost a jejich 
degradace může vyvolávat lokální zánětlivou reakci. Naproti tomu hořčíkové (Mg) slitiny nabízejí 
vhodnější mechanické vlastnosti i dobrou biokompatibilitu. V literatuře nejčastěji uváděná slitina 
WE43 však obsahuje nejasně definovanou směs prvků vzácných zemin (mischmetal). 
Cílem projektu tak bylo vyvinout nové Mg slitiny s jasně definovaným složením a degradační 
rychlostí, bez nejednoznačných příměsí vzácných zemin a komplexně ověřit jejich vlastnosti in-vitro a 
in-vivo. Byly připraveny slitiny Mg-3Y (W3), Mg-4Y-4Li (LW44) a Mg-Ca-Zn-Mn, které byly podrobeny 
detailní analýze mikrostruktury, mechanických a korozních parametrů i cytokompatibility. Následně 
jsme jejich chování sledovali na zvířecích modelech, se zaměřením na toxicitu, průběh koroze a míru 
osteointegrace, a porovnali je s referenční slitinou WE43. 
Výsledky potvrdily, že nové Mg slitiny jsou bezpečné a biokompatibilní. In-vitro testy ani in-vivo 
experimenty na králičím modelu neprokázaly systémovou toxicitu, poškození orgánů či patologické 
změny v krevních a biochemických parametrech. Mg slitiny zpracované metodou ECAP vykazovaly jak 
v in-vitro, tak v in-vivo podmínkách na modelu potkana rovnoměrnou korozi, jen mírně rychlejší než 
WE43, zatímco extrudovaná varianta slitin se vyznačovala prasklinami a akcelerovanou degradací, což 
bylo potvrzeno i komplexní mikroCT analýzou. Všechny sledované materiály podporovaly hojení 
kosti, přičemž v in-vivo v modelu potkana byla prokázána jak osteokondukce, tak osteoindukce. Bylo 
zjištěno, že námi zkoumané optimalizované Mg slitiny dosahují mechanických i biologických 
vlastností srovnatelných s komerčně dostupnou WE43, zároveň však díky přesně určenému složení 
eliminují riziko z důvodu nejasně definovaných příměsí. Podařilo se dosáhnout také optimalizace 
obrábění Mg slitin pro výrobu šroubů a pinů z hořčíkových materiálů o miniaturizovaných rozměrech. 
Výstupy projektu představují významný krok směrem k budoucímu využití individualizovaných 
vstřebatelných Mg implantátů, bez nutnosti reoperace k odstranění implantovaného materiálu, a to 
především v humánní (ortopedie, traumatologie, spondylochirurgie, stomatologie), ale také 
veterinární medicíně. Jedná se o výsledky preklinického výstupu s významným potenciálem 
budoucího dopadu do klinické aplikace. 
 


