Biomechanicky definované vstiebatelné materialy pro kardiovaskularni chirurgii

Resitel: prof. MUDr. Jifi Moldcek, Ph.D.
Prijemce: Univerzita Karlova, Lékarskad fakulta v Plzni

Kardiovaskularni chirurgie je dalsim z mnoha obor(, kde odbouratelné materialy podporujici
nebo nahrazujici funkci cévni stény nachazeji ¢asté uplatnéni. Cilem projektu bylo vyvinout
degradovatelnou cévni bandaz s definovanym mechanismem degradace v télnim prostiedi a
s popsanymi mechanickymi a biologickymi vlastnostmi simulujici a podporujici funkce
mechanicky namahanych cévnich stén.

V projektu byly vyvinuty kompozitni bandéze kombinujici nanovlakenné vyztuze z
polykaprolaktonu nebo z kopolymeru polykaprolaktonu a kyseliny polymlécné s kolagenovou
matrici. Vysledné prototypy kompozitnich bandazi s optimalizovanou vnitfni skladbou a
optimalné zesitovanou kolagenovou matrici vykazuji mechanické vlastnosti odpovidajici
biomechanice cévni stény a jsou snadno chirurgicky aplikovatelné. Mechanické a strukturni
vlastnosti, rychlost degradace, hemokompatibilita a interakce bandazi s prostiedim télaa s
cévni sténou byly testovany a analyzovany jak v rozsahlych in vitro experimentech simulujicich
télni prostredi, tak v realném télnim prostredi bfiSni stény potkana ¢i cévnich stén karotid a aort
kralika.

Vétsinu materiald pouzivanych v kardiovaskularni chirurgii pfedstavuji neodbouratelné
polymery, které nereflektuji fyziologii cévnich stén a jsou spojovany s potfebou jejich vyjmuti.
Patfi mezi né bavlna, hedvabi, nylon, polyetylen tereftalat, polydioxanon nebo
polytetrafluorethylen. Tyto materialy jsou biologicky inertni, v téle se pfevazné nerozkladaji a i
pfes jejich Casté a bezpeéné uzivaniv fadé pripadl vyzaduji re-operace, zapficinuji fibrozy a
kalcifikace bandazovanych mist. Z biomechanického hlediska nedosahuji poddajnosti, kterou
ma nativni cévni sténa. Nami vyvinuté biomechanicky responzibilni kompozitni bandaze nabizeji
vstiebatelnou a bezpecnou alternativu k témto sou¢asnym materialdm. Klinickym pfikladem
vyuzivajicim cévni bandaze jsou bandaze plicnice pfi vrozenych srde¢nich vadach, bandaze

v kombinaci se svorkovanim (clip-wrapping) aneurysmat mozkovych tepen, bandaze
arteriovenodznich zkratl nebo bandaze béhem endovaskularni léCby aneuryzmat bfisni aorty.
Dosavadni zku$enosti chirurgli s nami vyvinutou cévni bandazi naznacuji rozsifeni aplikace do
chirurgie bfisni stény, coz nam definuje dalSi smeéry vyvoje a prace s témito nadéjnymi
kompozitnimi odbouratelnymi materialy.



